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A MELHOR SOLUCAO EM TUBOS E CONEXOES

Com mais de trés décadas
de atuacao, a Corr Plastik
consolidou-se como uma das
marcas de tubos e conexdes mais
presente em todo o pais. A
empresa genuinamente brasileira
atua em todo o mercado nacional e
oferece um vasto portfélio com
solugcdes em tubos, conexdes e
acessorios para os segmentos de
saneamento (agua e esgoto),
irrigagao, predial, elétrica,
telefonia, gas, telecomunicagao,
mineragcdo e drenagem com
capacidade de atender mais de
30% do mercado nacional.

Possui trés unidades fabris,
duas em Sao Paulo e um complexo
industrial em Alagoas que
contempla duas fabricas: PVC e
PEAD e mais de 1100
colaboradores.

A Corr Plastik dispboe de estoques
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estrategicamente localizados,
sendo a solucdo ideal para
concessionarias de saneamento,
mercado agricola e agronegocio,
construtoras e empreiteiras,
distribuidores, atacadistas,
revendas de material de
construcdo e consumidores
finais; através de um dos maiores
e melhores portfélios de produtos
do mercado brasileiro, em tubos e
conexdesem PVC e PEAD.

Soma-se a todos estes
fatores, uma audaciosa filosofia
de expansdo e crescimento, o
que torna a Corr Plastik uma das
empresas mais respeitadas,
empreendedoras e dinamicas do
setor de tubos e conexodes,
conhecida e reconhecida por
estes diferenciais, que a leva a
uma posicao de destaque perante
todo o mercado brasileiro.




Unidade I11 - Cabredva - Sao Paulo |
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CORR PLASTIK

TUBOS E CONEXOES

Introducao

Para todas as etapas do seu projeto, a Corr Plastik disponibiliza uma linha completa de produtos com
solucbes inovadoras e transformadoras. Garantindo qualidade e confiabilidade para todas as obras e
projetos.

A Corr Plastik possui uma variedade de tubos em polietileno que garantem flexibilidade aos projetos e
obras, estanqueidade, baixa rugosidade, resisténcia as intempéries e corrosao, vida util minima de 50
anos, entre outras.

Alinha PEAD Liso da Corr Plastik atende os principais campos de aplica¢ao:

oAdutoras de Agua «Aterro Sanitario

oRedes de Distribuicao de Agua Ar Comprimido

«Ramais «Drenagem

«Distribuicao de Gas «Dragagem

eIrrigacao eIncéndios

*Redes de Esgoto Pressurizadas «Emissarios Subaquaticos

Funcao: Transporte de fluidos em redes pressurizadas.

Todas as informagoes deste catalogo servem como guia orientativo e nao substituem as
recomendacodes de projeto.
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Beneficios

Vida utillonga

Avida atil minima é estimada em 50 anos.

Resistentea corrosao

Os tubos em PEAD sao resistentes a qualquer tipo de corrosao.

Excelente soldabilidade.

Desempenho hidraulico superior

Superficieinternalisa.

Flexibilidade
Permite raioslongos, sem anecessidade de curvas.

Utilizado para o transporte de dgua, sem odor ou gosto.

Normas de referéncia

[T)l:gsuslaagao de Polietileno PE 80 e PE 100 para transporte de dgua e esgoto sob

Sistemas enterrados para distribuicao e aducdo de dgua e transporte de esgotos
NBR 1802 sob pressao - Requisitos para projetos em tubulacao de polietileno PE 80 e PE
100 de diametro externonominal entre 63 mme 1600 mm.

Tubos e conexdes pldsticas - Unido por solda de topo em tubos e conexdes de
polietileno PE80 e PE 100.

Tubos e conexdes plasticas - Unido por solda de eletrofusao em tubos e conexdes
depolietileno PE80 e PE 100.

Sistemas para distribuicao de gds combustivel para redes enterradas - Tubos de
polietileno PE80 e PE 100 Requisitos.

W 1504427, 1504437, NTS 048, NTS 194, DIN 8074, EN 12201
06

NBR 14464

NBR 14465

NBR 14462




CORR PLASTIK

TUBOS E CONEXOES

Predial - pin 8074, 150 4427, NBR 15561, NBR 8417, NTS 048, NTS 194 e NTC 196

TUBO PEAD PARA LIGACAO PREDIAL
W\

DE (mm) DE e
20 + %i 20 23
25 25 2,6
32 mf 32 3,0

Saneamento - 150 4427, NBR 15561, DIN 8074, EN 12201, NTS 048, NTS 194, NTC 196 e NTC 120

TUBO PEAD LISO PN 4 A PN 25 - Produzidos com resina PES0 e PE100
DE (mm)

20 25 32 40 50 63 75 90
110 125 140 160 180 200 225 250
280 315 355 400 450 500 560 630

710 800 900 1000 1200

Mineracao - 150 4427, DIN 8074 e EN 12201

TUBO PEAD LISO PN 4 A PN 25 - Produzidos com resina PES0 e PE100
DE (mm)

20 25 32 40 50 63 75 90
110 125 140 160 180 200 225 250
280 315 355 400 450 500 560 630

710 800 900 1000 1200
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Irrigacao - NBR 11975 e NBR 15561

TUBO PE P/ CARRETEL ENROLADORPN 8/10/12
PN8 PN10 PN12

DE (mm) o DI e e e
50% 0% + * 500 30 37 46
. 6 38 47 58
63* 110 = 4 75 45 56 69
* ‘ 90 54 6,7 8,2
i )15 A 10 66 82 10
* FORNECIDOS SOMENTE NO PN 8.

125 7,5 93 14

**FORNECIDO NO PN 8/10

Redes de Gas - NBRr 14462 e 150 4437

TUBO PARA REDES DE GAS SDR 17,6 e SDR 11 - Produzidos com resina PE100

DE (mm)
20 25 32 40 50 63 75 90
110 125 140 160 180 200 225 250
280 315 355 400 450 500 560 630
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CORR PLASTIK

TUBOS E CONEXOES

Conexoes

A Corr Plastik possui trés tipos de conexdes, as conexdes de Unido, as segmentadas e as colarinho-flange.

Uniao - Conexdes feitas em polipropileno.

ADAPTADOI} PP UNIAO PP } TEE PP DE SERVICO
COMPRESSAO COMPRESSAO INTEGRADO
MACHO PN 16 PN 16 ARTICULADO PN 16
(mm x pol) (mm) (DE x mm) Redes PEAD
20x1/2" 20 63x20
20x3/4" 32 63x32
32x1/2" 110x 20
32x3/4" 110x32

Segmentadas - Conexdes produzidas sob demanda especifica.
Exemplos:

f 4

Colarinho e Flange - Conexdes produzidas sob demanda especifica.
Exemplos:

09
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Caracteristicas técnicas

Diametros: de 20a 1200 mm.

Cor: Azul, Preto com ou sem faixas de identificacao e Laranja.

Classe de Pressao: PN 4 a PN 25 Kgf/cm2.

Fornecimento: Barras (6, 12 ou 18 metros) ou Bobinas (até DN 125 mm).

Para diametros entre 20mm e 125mm, o fornecimento em bobinas somente com SDR menor ouigual a 17.

Liso para Saneamento, Mineragdo, e outras aplicagdes Gés

SDR 26 SDR 21 SDR 17 SDR 11 SDR 9 SDR 17,6 SDR 11
Peso [ pue | s | ewe | ewe | oo e
Y T T I R VR ETI S i

o e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso e Peso Peso Peso

mm Kg/m mm Kg/m mm Kgm mm Kgm mm Kgm mm Kgm mm Kgm mm Kg/m mm Kg/m
20 23 0131 23 0131 3,0 0,160
25 23 01168 28 0197 23 0,168 3,0 0,208
32 24 0228 30 0275 36 0323 23 0220 30 0275
40 24 029 30 0351 37 0425 45 0504 23 028 37 0425
50 23 035 24 0368 30 0447 37 0543 46 0660 56 0782 29 0434 46 0,660

63 23 0451 25 0486 30 0571 38 0713 47 0866 58 1043 70 1228 36 0680 58 1043
75 24 0574 29 0665 36 0818 45 1006 56 1226 69 1475 84 1756 43 0967 69 1475
90 28 0860 35 0965 43 1172 54 1446 67 1757 82 2111 100 2502 52 1375 82 2,111
110 35 1,219 43 1447 53 1760 66 2152 82 2630 100 3,131 123 3763 63 2066 100 3,131
125 39 1573 49 1859 60 2249 75 2777 93 3385 114 4062 139 4825 71 2647 114 4,062
140 44 1959 54 2304 67 2816 83 3446 104 4,235 128 5097 156 6066 80 3318 128 5007
160 50 2522 62 3022 7,7 3694 95 4498 119 5523 146 6646 17,8 7,904 91 4330 146 6646
180 56 3,199 7,0 3812 86 4641 107 5689 134 7,004 164 8401 200 9986 103 5454 164 8401
200 62 4001 7,7 4667 96 5751 11,9 7,021 149 8636 182 10,360 223 12379 114 6759 182 10,360
225 70 4970 87 5925 108 7,267 134 8904 167 10,894 205 13,112 250 15596 12,8 8522 205 13,112
250 7,8 6169 97 7,334 11,9 884 149 10979 186 13478 228 16188 27,8 19271 142 10520 22,8 16,188
280 87 7711 108 9139 134 11,227 166 13,710 20,8 16,870 255 20,286 31,2 24231 159 13,160 255 20,286
315 98 9806 122 11,631 150 14,209 187 17,362 234 21,361 287 25670 350 30,555 17,9 16,661 287 25670
355 11,1 12543 136 14687 169 17,914 211 22096 26,3 27,058 323 32,573 39,5 38,870 20,2 21210 32,3 32573
400 124 15762 154 18611 191 22843 238 28032 297 34,392 364 41,345 445 49333 228 26827 364 41345
450 14,0 20310 17,4 23640 215 28,889 267 35383 334 43520 410 52341 50,0 62,335 256 33,909 41,0 52,341
500 153 25017 19,3 29131 239 35642 297 43718 37,1 53722 455 64571 556 77,026 284 41819 455 64,571
560 17,2 31444 21,6 36478 267 44608 332 54767 415 67,267 510 81,009 625 96,854 31,9 52419 51,0 81,009
630 19,3 39,807 24,3 46,178 30,0 56,531 37,4 69,366 46,7 85125 57,3 102,451 70,3 126310 358 66,395 57,3 102,451
710 21,8 50618 27,4 58649 339 71749 421 88015 526 108,054 645 130,183 79,3 160,560

800 24,5 64,137 30,8 74,226 381 90944 47,5 111,815 59,3 137,265 72,6 169,530

900 27,6 81,07 34,7 94,065 429 115071 53,4 141413 662 174,000

1000 30,6 100,215 385 115977 47,7 142,167 59,3 174,482

1200 36,7 144,131 462 167,007 57,2 204,624 67,9 252,900 88,2 314,800 Subduto PEAD

*Tubos PN 25 sob consulta
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CORR PLASTIK

TUBOS E CONEXOES

Escopo

Este catdlogo especifica requisitos e procedimentos para escolha e instalacao de Tubos em Polietileno
(PE) de Parede Lisa para transportes de fluidos em temperaturas de até 40 °C, com mdxima pressao de
operacdo de até 2,5 MPa, projetados para vida util de 50 anos, destinados a serem utilizados
principalmente em:

« Ramais prediais de dqua;
« Redesde distribuicao de dgua e adutoras;
» Linhas de esgoto sanitario sob pressao;

Para correta escolha do material para uma determinada tubulacdo deve-se considerar alguns fatores
principais:

* Condi¢oes de operacao;
Resisténcia a pressao de operacdo, para temperatura e vida Gtil esperadas;
Resisténcia fisico-quimica ao fluido e ao ambiente;
Resisténciaa abrasao;
Toxidade e/ou propriedades organolépticas;
Flexibilidade ourigidez necessarias.

* Métodos de instalacao e reparos;
NBR15979e 14461.

* Fatores econdmicos e comerciais.

Relacao Custo x Beneficio;
Disponibilidade no Mercado.

1
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Resisténcia quimica

0 Polietileno (PE) possui ampla resisténcia quimica para a maioria dos dcidos, solu¢oes aquosas de sais,
conforme demonstrado abaixo.

rod Temperatura prod
Acetato de Chumbo E E Acido Sulfuroso E E
Acetona 100% E ED Acido Tartarico E E
Acido Acético Glacial E GDcf  Acido Tricloroacético 50% E E
Acido Bromidrico 100% E E Acido Tricloroacético 100% E F
Acido Bromidrico 100% E E Acrilonitrila E E
Acido Carboxilico E E Agua do Mar E E
Acido Cianidrico E E Alcool Benzilico E E
Acido Cloridrico E Ed Alcool Butilico E E
Acido Clorosulfonico F N Alcool Etilico 96% E E
Acido Cromico 80% E ED Alcool Metilico E E
Acido Fluoridrico 1-75% E E Aménia EDd EDd
Acido Fosférico 30-90% E GD Anidrico Acético E GD
Acido Glicdlico 55-70% E E Anilina E G
Acido Nitrico 50% G,D FDf Benzeno GD G,D;i
Acido Nitrico 95% NFf N,c Benzoato de Sdio E E
Acido Perclérico 70% E kD Bicromato de Potdssio 40% E ED
Acido Salicilico E E Borato de Sédio E E
Acido Sulfocromico F Ff (arbonato de Sédio E E
Acido Sulfdrico 50% E E (loreto de Amdnia E E
Acido Sulfdrico 98% GD FD,f Cloreto de Sédio E E
Legenda: G - Ligeira absorcao apds 30 dias de exposicdo, sem
comprometeras propriedades mecanicas.
N - Nao recomendado. Detectado sinais de ataque entre
D-Descoloracao. minutos a horas, ap6s oinicio de exposicao.
E - Exposicdo durante 30 dias, sem perda de caracteristicas, c-Fendilhamento.
podendo tolerar o contato por muitosanos. d-Deformacao.
F-Sinais de ataque apds 7 dias em contato com o produto. f-Fragilizacdo. i-Inchamento.
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CORR PLASTIK

TUBOS E CONEXOES

Temperatura Temperatura

Produto Produto

Cloreto de Zinco E E Hipoclorito de Sadio 15% E E,D.d
(loro (Gas e Liquido) F N Iso-octano G G
Clorobenzeno G F.D,d,c Metiletilcetona E F
Cloroformio G FD,d,c Nafta E G
Detergentes E Ec Nitrato de Amdnia Saturado E E
Diclorobenzeno F F Nitrato de Prata E E
Dioctilftalato E G,c Nitrato de Sédio E E
Didxido de Enxofre Liquido F N Nitrobenzeno F N,c
Enxofre E E 0leo Comestivel E E
Esséncia de Terebentina G G Oleo Diesel E G
Esteres Alifaticos E G Pentdxido de Fésforo E E
Fter G F Permanganato de Potdssio D, E E
Eter de Petréleo G,d,i Fd Peréxido de Hidrogénio 30% E Ed
Fldor Gasoso 100% N N Petrdleo E G
Gasolina E G,C Querosene G G,C
Hidroxido de Amonia 30% E E Sulfatos Metalicos E E
Hidrdxido de Potdssio Conc. E Ec Tetracloreto de Carbono G,d,i Fd.c
Hidrdxido de Sddio Conc. E Ec Tricloroetileno kD N,D
Hipoclorito de Célcio Sat. E E Xileno (xilol) G,d,i Fcd
Legenda: G - Ligeira absorcdo apds 30 dias de exposicdo, sem

comprometeras propriedades mecanicas.
N - Nao recomendado. Detectado sinais de ataque entre

D-Descoloracao. minutosa horas, ap6s oinicio de exposicdo.
E - Exposicao durante 30 dias, sem perda de caracteristicas, c-Fendilhamento.

podendo tolerar o contato por muitosanos. d-Deformagao.

F - Sinais de ataque apds 7 dias em contato com o produto. f-Fragilizacdo. i-Inchamento.

13



www.corrplastik.com.br

Matéria-prima
PEAD-Polietileno de alta densidade

Macromoléculas com estrutura linear com poucas ramificacdes curtas, grau de cristalizacao de 60 a 80%.
Seguindo a Norma British Standard o PEAD é clasificado com Densidade superiores a 0,945 g/cm3. 0
ponto de fusao do PEAD é da ordem de 132 °C, sua condutividade térmica giraem torno de 0,43 W/mK.

Todamatéria prima para afabricacao dos tubos é fornecida pela petroquimica.

Atualmente os compostos de Polietileno sdo classificados como PE 80 ou PE 100, conforme 1S0 12162,
utilizando-se o método de extrapolacao da S0 9080,

Onde:

PE80: MRS (tensao minima requerida) =8 MPa
PE100: MRS (tensao minimarequerida) =10 MPa

Portanto, a classificacdao da resina estd diretamente ligada a sua capacidade de suporte de tensao
circunferencial, expressaem MPa.

Para utilizacdo em dgua potavel, os compostos de fabricacdo do Polietileno (PE), sequem as certificacoes
abaixo:

NSF (National Sanitation Foundation) — Standard n°61—drinking water systems
components — health effects;

BS6920:00 — Suitability of non-metallic products for use in contact with waterintended
forhuman consumption with regard to their effect on the quality of the water WRAS

tests of effect on water quality;

FDA (Food and Drug Administration) — Norma 21 CFR Ch.1, part 177, indirect food
additives: Polymer, 177.1520, Olefin Polymers).

14
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TUBOS E CONEXOES

Termos e defini¢oes
DE - Diametro Externo: Correspondente ao diametro externo do tubo em milimetros.

MPO — Méxima Pressao de Operacdo: Maxima pressao que a tubulacdo deve suportar em servico
continuo.

PN — Pressao Nominal: Maxima pressao a que os tubos, conexdes e respectivas juntas podem ser
submetidos em servico continuo, nas condicdes de temperatura de operacao de até 25 °C.

Exemplo:PN 10=10bar=10Kgf/cm’=1MPa.

SDR - Standard Dimensional Ratio: Valor adimensional que relaciona o diametro externo nominal (DE) a
espessura de parede nominal do tubo (e) - (SDR=DE/e).

MRS — Tensdo Minima Requerida: Propriedade do composto que corresponde a tensao circunferencial
(MPa), a partirda curva de regressao na temperatura de 20 °C, extrapolada para 50 anos.

Classificacao dos tubos em polietileno
Os tubos sao designados pelo didmetro externo nominal (DE) e pela pressao nominal (PN).

0 numero relativo a pressao nominal (PN) corresponde a méxima pressao de operacao (MPQ), expressa
embar,a20°C, parauma vida Gtil projetada para 50 anos.

A faixa de temperatura dtima para os tubos em polietileno (PE) variam de — 10 °Ca 40 °C, conforme NBR
15561.

15
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Fator de corre¢ao de temperatura

Para temperaturas médias do fluido compreendidas entre 27,5 °Ce 40 °C, a maxima pressao de operacao
(MPO) deve ser considerada a pressao nominal (PN) multiplicada por um fator de reducao de pressao (Ft)
emfuncao datemperatura, cujos valores sao indicados abaixo.

Tabela - Fatores de reducdo de pressao para temperaturas entre 25 °Ce 40 °C

1,00 0,90 0,87 0,80
Apllcagao limitada a vida util projetada maxima de 15 anos.

Fator de corrre¢ao de comprimento

Para aplicacdes em rede de distribuicdo, adutoras de dgua e linhas de esgotos sanitarios, utilizar a tabela
abaixo paramedidas de comprimentos a temperatura diferente de 40 °C.

Temperatura (°C) 0 10 20 30 40 50 n

Ft 1,004 1,002 1 0998  09% 099 0,992
NOTA: E permitida interpolaco linear para valores intermediarios

Condicoes singulares de projetos

Em trechos ndo enterrados, travessias de rios, cérregos ou pontes, os tubos de polietileno podem ser
utilizados quando atenderem aos requisitos especificados na NBR 15802 e nao houver riscos de
vandalismos.

Tubos SDR 32,25 somente podem ser aplicados enterrados se nao houver a ocorréncia de pressao
hidrostatica interna negativa na tubulacdo em funcao de transientes hidrdulicos, suc¢ao ou pressao
externa. Toda tubulacao deve conter, entre a antiga e a nova, vdlvula de manobra para lavagem e
desinfeccao danovarede.

16
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TUBOS E CONEXOES

Dimensionamento

Odidmetro darede depende basicamente davazao e velocidade.

Onde:

d - Diametro interno do tubo (m)
O -Vazéo (m¥s)
V -Velocidade média do fluido (m/s)

Vazao-Formulauniversal (Rugosidade k) ou por Hazen-Williams (Fator C).

< 200 (Tubos Novos - Velhos) 10-25 150 - 145
> 200 (Tubos Novos - Velhos) 25-50 145 - 140

MPO-Maxima pressao de operac¢ao ou pressao de servico.

MPO=PN - fr
Jr = Fator devido a temperatura média do fluido/tubo.

EEEREEERERER
Jr 1 0,72 0,62

0,86 0,81

17
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Transiente hidraulico.
0 cdlculo devariacao de pressao devido a transientes hidraulicos se faz por:

A =Y
g

Onde:

AH -Variacao de pressao (+ ou -) (m)

C - Celeridade (velocidade de propagacdo da onda) (m/s)
V- Velocidade média do fluido (m/s)

9 - Aceleracdo da gravidade (m/s)

Paradqua, simplificadamente:

Para PES0: ¢ =1035/vVSDR -1
Para PE100: ¢ =1280/VSDR -1

PSO-Sobrepressao maximaadmissivel devida a transientes hidraulicos.

PSO=1,5.MPO

Para PSO até 1,5 . MPO nao ha necessidade de se aumentar a classe de pressao do tubo.

Subpressao maxima admissivel devido a transientes hidraulicos.

Para tubos SDR< 13 (SDR 13,6, 11, 9 E 7,25) a mdxima subpressao admissivel para o tubo supera as
pressOes negativas praticas encontradas em redes.

Nao se fazem necessarios cuidados especiais.

18
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TUBOS E CONEXOES

Unioes soldaveis

As unides para os tubos de polietileno (PE 80 e PE 100) sao feitas através do processo de termofusao de
topo (solda de topo) ou eletrofusao.

Além da fusao dos materiais, outros métodos de unido mecanica sao realizados como as conexdes de
compressao, colares de tomada, colarinho e flange, juntas de transicdo, entre outros.

ACorrPlastik recomenda que unides definitivas entre tubos de PE 80 e PE 100 sejam feitas sempre através
desolda (termofusao ou eletrofusao), realizada por mao de obra treinada com equipamentos calibrados.

Solda de topo por termofusao

Através de um equipamento especifico, este processo consiste em unir duas extremidades de
tubo/conexdo aquecendo a0 mesmo tempo e pressionadas uma contra a outra. O resultado é a fusao
das duas extremidades.

Uma das maneiras de se verificar a qualidade da solda € através da observacao do cordao de solda que
se forma na parte inferior e exterior da tubulacao.

0Os tubos e/ou conexdes devem ter as mesmas dimensdes nas extremidades de solda (mesmo
diametro e SDR). Produtos de diferentes SDR nao podem ter sua junta por termofusao.

Placa de aquecimento
Cordao inicial

Faceador Laminas

Cordao de solda ou bulbo

Abra?ade'rasii

Fonte daimagem: Manual de Boas Préticas - ABPE

(T
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Solda por eletrofusao

Este processo consiste em unir duas extremidades através de uma conexdo com resisténcia elétrica
embutida. 0 processo de solda € realizado por meio da corrente elétrica, de intensidade controlada, que
aquece a conexao e transfere ao tubo energia suficiente para que se fundam os dois elementos.

A execucao da solda por eletrofusao € realizada a partir de um equipamento (maquina de eletrofusao)
que controla a tensao fornecida a conexao e o tempo necessario para se atingir a temperatura de fusao e
resfriamento dos elementos.

Fonte da imagem: Manual de Boas Préticas - ABPE

Produtos de diferentes SDR podem ser soldados por eletrofusao.
Produtos de mesmo SDR e diferentes compostos podem ser soldados por eletrofusao.
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Caracteristicas das conexoes

0 PN das conexdes devem ser maior ou igual a MPO (mdxima pressao de operacdo) de projeto da
tubulacdo.

Na fabricacao de conexdes segmentadas conforme NBR 15593, NTS 193 ou DIN 16963, devem ser
utilizados tubos com PN maior que a linha onde serd aplicada (EX: Linha PN10, curvas construidas
partindo de tubos PN12,5) para que o critério abaixo seja obedecido:

« Curvas: PN daConexao=0,8 x PN do tubo
o Tés:PNda Conexdao=0,5xPNdotubo

Nesses casos, as extremidades das conexdes deverao ser usinadas reduzindo a espessura da parede para
garantiramesmaespessura de parede (e) dos tubos dalinha.

Métodos e procedimento de instala¢ao

Instalacao enterrada

Na instalacao de tubulagdes enterradas, devem ser observadas as caracteristicas de aterro estabelecidas
em projeto, definindo altura e tipo de solo de reaterro , a especificacao da compactacdo, as travessias de
ruas e estradas, a presenca de lencol fredtico, valvulas, ventosas, ramais, as curvaturas admissiveis e o
adequado manuseio dos tubos e conexdes para que nao sejam danificados pela md instalacao.

Paramaioresinformacoes, consulteaNorma 15979.

Avala

E desejavel que a largura de vala para assentamento da tubulacdo seja a menor possivel, entretanto
devendo ser no minimo suficiente para permitir a compactacao mecanica (sapo compactador) entre o
tuboeaparededavala.

Ofundo de vala deve seruniforme, sem calos, pedras ou materiais pontiagudos. Se o material do fundo de
vala for instavel, recomendamos a estabilizacdo sequindo projeto, normalmente realizada com rachdo e
areia.
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Assentamento e recobrimento da tubulacao

A tubulagdo deve ser instalada a uma distancia segura de redes elétricas ou outras fontes de calor, de
forma que nao haja temperaturas circundantes que excedam a 40 °C.

A tubulagao deve estar a uma distancia minima de 30 cm de outras tubulagdes, como redes de dgua,
esgoto, linhas de telefonia e elétricas.

Sempre que houver interrup¢ao do assentamento, as extremidades dos tubos devem ser tamponadas, de
formaaevitarentrada de animais ou sujeira.

Damesmaforma, as tubulagoes devem ser “calcadas " para evitar flutuacdo em caso de chuvas.

0 recobrimento da tubulacao deve ser feito em camadas compactadas até 20 cm da geratriz superior do
tubo, com material escolhido, isento de pedras e corpos cortantes ou perfurantes, do tipo granular.

Recobrimentode Instalacao

A profundidade de instalacao depende da espessura do tubo, do tipo de solo e seu grau de compactagdo.
Os calculos devem ser conduzidos por especialistas (projetista) e deve ser verificada a existéncia de lencol
fredticoaflorante.

////////// S S S S S S S S S S S S

CORR PLASTIK

@ <1200mm
Obs.: 100 cm considerando rua asfaltada, consultar recobrimentos minimos a sequir.
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Recobrimento Minimo

(alcada: 0,8 m a partir da geratriz superior da tubulagdo.

Rua Pavimentada: 1,0 m a partir da geratriz superior da tubulacdo.
Rua sem Pavimento: 1,2 m a partir da geratriz superior da tubulacdo.
Trafego Aeroportos / Ferrovidrios: H>=1,5.D>=1,2m.

Recobrimento Maximo
Para tubos > 13,6 recomendamos recobrimento até 6m acima da geratriz superior da rede.
Para tubos SDR <= 13,6 supera os 6m, dependendo da compactacdo pode chegara 20 m.

Lencol Fredtico

Toda 4qua existente na vala deve ser removida antes do assentamento da tubulacdo. No caso de
assentamento sob lencol fredtico, devem ser obedecidas as defini¢des do projetista para se evitar
pressoes de colapso na tubulacao, em especial nos tubos de SDR > 17.

Tubos parcialmente ou totalmente submersos estdao propensos a forcas de empuxo (flutuacdo). Nestes
casos, 0 nivel de dgua deverd ser rebaixado com bombas de suc¢ao e o material de reaterro deverd ser
granular envolvido com a manta geotéxtil.. Durante o rebaixamento do nivel d'dgua medidas
preventivas devem ser adotadas com a finalidade de evitar o carreamento de finos e a criacao de vazios no
solo.

Instalacao Aérea

Para instalacdes aéreas, respeitar os sequintes aspectos:

* Resisténcia aos raios UV e as intempéries;

* Tipo de suporte da tubulacao;

* Esforcos devido a flexdo, pressao interna e dilatagdo;

* Necessidade de isolamento térmico para evitar perda por calor ou condensacao;
* Entre outros.

Todos esses aspectos devem estar descritos no projeto executivo, conforme orientacdes do projetista.
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Distanciamento entre apoios para tubos
cheios de agua.

(cm)

DE - (mm)

Fonte da imagem: Manual de Boas Praticas - ABPE

Notas: Gréfico orientativo para SDR <= 17. Para SDR > 17 empregar L x 0,8.
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Armazenamento, transporte e manuseio

A estocagem e 0 manuseio de tubos e conexdes devem obedecer a preceitos minimos que assegurem a
integridade dos materiais, bem como 0 desempenho esperado.

0negligenciamento dessas questdes tem sido causa de insucessos e retrabalhos significativos em obras.

Armazenamento de Tubos

Ao empilhar bobinas com DE 20 a 40mm, a altura das pilhas nao deve ser superior a 3 m, as bobinas
devem ser armazenadas preferencialmente na horizontal. Porém podem ser armazenadas
verticalmente, no caso de tubos DE 63 a 125mm desde que apoiadas sobre estrutura construidas com
tubos de pequenos diametros, para que ndo sejam danificadas quando forem movimentadas.

Nao armazenar tubos proximos de fontes de calor e evitar contato com agentes quimicos agressivos,
como combustiveis e solventes.

Os tubos produzidos em barras, devem ser armazenados em locais de chao firme e plano, em camadas
separadas por sarrafos de madeira dotados de cunhas nas extremidades, de tal forma que estes estejam
impedidos de movimentarem-se acidentalmente, deve-se também evitar o contato dos tubos com o
piso, apoiando-os sobre madeiras, desde que estas mantenham os tubos em uma altura minima do solo,
tal que permita o manuseio destes através de cintas/munck ou empilhadeiras.

Empilhamento de tubosem barras
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hma’x =4m

Empilhamento
¢/ travas apoiadas
uma sobre a outra

Suportes de madeira

Fonte da imagem: Manual de Boas Praticas - ABPE

0s tubos fornecidos em fardos com contencdo de madeira / cintas de aco ou somente com fitas pet,
devem serempilhados de tal forma que as travas de madeira, fiquem apoiadas umas nas outras, evitando
assim o apoio sobre a superficie dos tubos, para que ndo ocorram amassamentos e ovalizaoes.

Estocagem de conexoes

As conexdes devem ser estocadas adequadamente até o momento de sua utilizacdo, dando preferénciaa
prdpria embalagem do fabricante. As conexdes tipo eletrofusao devem ser embaladas individualmente
em sacos plasticos fechados. A embalagem sé deve ser retirada quando dainstalacao da conexao.

Deve-se evitar estocar embalagens diretamente sobre o solo. Nao armazenar conexdes préximas de
fontes de calor e evitar contato com agentes quimicos agressivos, como combustiveis e solventes.
Respeitarasalturas maximas de estocagem das caixas de embalagem definidas pelo fabricante.

Tubos e conexdes pretos: A matéria prima composta com (2,5 = 0,5)% de negro de fumo,
estabilizantes e antioxidantes, assequra grande resisténcia a exposicao aos raios ultravioleta,
dispensando cuidados especiais neste aspecto.

Tubos e conexdes nao pretos: Devem ser protegidos para nao receberem a incidéncia direta de raios
solares, nem calor excessivo. Além disso, o tempo total de exposicao direta nao deve ser superior a 6
meses. Quando esse periodo se esgotar, os materiais devem ser submetidos a ensaios de OIT e pressao
hidrostatica para verificacdo de manutencao de suas propriedades antes de sua utilizacao.
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Carga, descarga e transporte de tubos e conexoes

Empregar cintas, cordas, paletes, madeira e outros materiais para sequranca da carga. Os veiculos devem
ter um berco plano e isento de pregos e materiais pontiagudos. Nao colocar outros materiais sobre os
tubos e conexdes. Utilizar sempre, cintas ndo metalicas para prender, carregar e para o levantamento dos
tubos e bobinas, quando forem muito pesados para o transporte manual. Com o uso de cintas carrega-se
e descarrega-se com rapidez e sequranca, evitando danos aos tubos. Nao use correntes ou cabo de aco.

Fonte da imagem: Manual de Boas Praticas - ABPE

A carga e descarga podem ser feitas com auxilio de empilhadeira, tomando-se o cuidado para que seu
garfondo danifique os tubos ou bobinas.

Tubos com conexdes ou flanges nas extremidades devem ser transportados colocando-se apoios de
madeira entre as camadas de tubos para evitar que as conexdes ou flanges apdiem sobre os mesmos.

Bobinas de tubos devem ser transportadas, preferencialmente, em caminhdes bad e presas com redes ou
imobilizadas de outra forma para evitar-se deslocamentos da carga. As bobinas podem ser transportadas
na horizontal ou navertical.

No Transporte de tubos em engradados, coloque as travas deslocadas para evitar o deslizamento da
q@rga.
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Fonte da imagem: Manual de Boas Praticas - ABPE

Para o transporte de bobinas, com diametros externos maiores que a carroceria do veiculo, use uma
estrutura para manter as bobinas inclinadas e amarradas de forma que a altura da carga nao ultrapasse a

alturalimite para o trafego.

Quando cortar as cintas metdlicas que travam o engradado, manter-se de lado, evitando que as mesmas
possam provocar ferimentosao se soltarem.

0Os engradados devem ser
Fique de lado ao contidos para evitara
cortar as cintas tensionadas rolagem dos tubos
(] |
000
[Is ] — =
P
UL LUt

Modo correto de descarregar os tubos
Fonte das imagens: Manual de Boas Préticas - ABPE
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Observacao: Nos reservamos o direito, a nosso critério, de alterar e/ou modificar informagoes deste
catdlogo geral de produtos a qualquer momento, sem aviso prévio e, salvo indicacdo em contrario, as
alteracdes entrarao em vigor imediatamente apds sua publicacao; portanto, verifique se houve alteracao
dasinformacdes periodicamente.

Escolhadolocal e empilhamento

Determine umlocal com chdo firme e plano.

Nao armazene os tubos diretamente sobre 0 solo.

Paletes, suportes ou cal¢os largos de vigas de madeira ou tablados. Podem ser de madeira ou outro
material que ndo danifique os tubos.

Adistancia entre os suportes ou calcos deve serinferiora 2m.

Nao armazene tubos proximos de fontes de calor.

Evite contato com agentes quimicos agressivos como combustiveis e solventes.

Tubos em barras: devem ser armazenados em camadas separadas por sarrafos de madeira dotados
de cunhasnas extremidades.

Tubos em fardos: com contencdo de madeira/cintas de aco, devem ser empilhados de tal forma que
astravas de madeira, fiquem apoiadas umas nas outras, evitando assim 0 apoio sobre a superficie dos
tubos, para que nao ocorram amassamentos e ovalizacoes.

Bobinas: A altura da pilha ndo deve ser superior a 3 m. As bobinas devem ser armazenadas
preferencialmente na horizontal. Porém podem ser armazenadas verticalmente, desde que apoiadas
sobre estrutura construidas com tubos de pequenos diametros, para que nao sejam danificadas
quando da suamovimentacdo.
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Tabela de carregamento por veiculo

30

Diametro dos

tubos

20
32
40
50
63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000
1200

Quantidade de barras por veiculo

Truck
Barra de 6 metros

Carreta
Barra de 12 metros

700 bobinas 100 mts
500 bobinas 100 mts
100 bobinas 100 mts
52 bobinas 100 mts
42 bobinas 100 mts
30 bobinas 100 mts
20 bobinas 100 mts
16 bobinas 100 mts
310 barras 12 mts
256 barras 12 mts
182 barras 12 mts
156 barras 12 mts
121 barras 12 mts
100 barras 12 mts
81 barras 12 mts
64 barras 12 mts
49 barras 12 mts
42 barras 12 mts
36 barras 12 mts
25 barras 12 mts
20 barras 12 mts
16 barras 12 mts
11 barras 12 mts
9 barras 12 mts
9 barras 12 mts
5 barras 12 mts
4 barras 12 mts
4 barras 12 mts

350 bobinas 100 mts
250 bobinas 100 mts
50 bobinas 100 mts
26 bobinas 100 mts
21 bobinas 100 mts
15 bobinas 100 mts
10 bobinas 100 mts
08 bobinas 100 mts
310 barras 6 mts
256 barras 6 mts
182 barras 6 mts
156 barras 6 mts
121 barras 6 mts
100 barras 6 mts
81 barras 6 mts
64 barras 6 mts
49 barras 6 mts
42 barras 6 mts
36 barras 6 mts
25 barras 6 mts
20 barras 6 mts
16 barras 6 mts
11 barras 6 mts
9barras 6 mts
9 barras 6 mts
5 barras 6 mts
4 barras 6 mts
4 barras 6 mts

Carreta

Barra de 6 metros

620 barras 6 mts
215 barras 6 mts
364 barras 6 mts
312 barras 6 mts
242 barras 6 mts
200 barras 6 mts
162 barras 6 mts
128 barras 6 mts
98 barras 6 mts
84 barras 6 mts
72 barras 6 mts
50 barras 6 mts
40 barras 6 mts
32 barras 6 mts
22 barras 6 mts
18 barras 6 mts
18 barras 6 mts
10 barras 6 mts
8 barras 6 mts
8 barras 6 mts
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Suporte técnico ao cliente

A Corr Plastik disponibiliza de equipe técnica especializada, encarregada pela assessoria a seus clientes e
projetistas.

(apacitamos os colaboradores de empresas responsaveis pela instalacao da tubulacao, com envio deste
catdlogo, apresentacdo técnica, cases de sucesso e até mesmo visitas presenciais a campo.

Trabalhamos em paralelo com projetistas, informando todas as caracteristicas técnicas do produto para
especificacao e adequacao de projeto.

Nossos colaboradores ndo intercedem nos procedimentos de engenharia e projeto, pois trata-se de
responsabilidades de projetistas e construtoras.

0 nosso departamento de Suporte Técnico estd a disposicao para atendimento em todo territério
brasileiro.

A Corr Plastik incentiva a utilizacdo de produtos normatizados, com procedéncia reconhecida, da mesma
forma, ainstalacao sempre esteja em conformidade com o projeto executivo.

Todas as informagdes deste catalogo servem como guia orientativo e nao substituem as recomendacdes
de projeto.
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Perguntas frequentes

0Os tubos de PEAD podem ficar expostos?

Os tubos pretos, produzidos conforme asnormas NBR 15561, ou 150 4427, podem ser instalados expostos
a0 tempo sem perdas significativas de propriedades.

Apenas deve ser considerado que tubos pretos expostos podem atingir temperatura externa de até 60 °C,
e 0 dimensionamento do tubo deve ser feito considerando uma temperatura média da ordem de 40 °Ce
45°C, ousseja: deve seraplicado o fator de diminuicao de resisténcia a pressao em funcao da temperatura.
Tubos coloridos, como azul, para dgua, e amarelo, para gds, devem ser estocados abrigados. Seu tempo
méximo de exposicdo ao sol deve ser de 6 meses.

Qualaprofundidade maxima deaterro?

A profundidade de instalacao depende da espessura do tubo (SDR), do tipo de solo e seu grau de
compactacdo. Os cdlculos devem ser conduzidos por especialistas e deve ser verificada a existéncia de
lencol fredtico aflorante.

Quantomaiora espessura (SDRmenores), maior a resisténcia do tubo a cargas de aterro e trafego, ou seja,
adependéncia do suporte do solo é menor, enquanto para tubos mais finos (SDR > 17), o suporte do solo
(graude compactacdo) se torna preponderante.

Entretanto, via de regra, tubos instalados com grau de compactacao razodvel (Proctor > 94%) podem ser
instalados a profundidades de até 6m. Dependendo do SDR e da compactacao, podem ser atingidas
profundidades maiores que 20m. Em aterros sanitarios podemos encontrar tubos com até 100 m de
aterro.

Qual amaiorbobina de tubos?

0 que limita a dimensao da bobina é o transporte. Normalmente, sao oferecidas bobinas de tubos de até
DE 125mm, com 100m de comprimento, que se adequa ao transporte rodovidrio convencional. Sao
possiveis bobinas especiais de tubos de até 160mm, e com comprimentos de até 2000m, geralmente
fornecidas em carretéis, como parairrigacao e telecom.

Qual adilatacao do tubo de PEAD?

0 coeficiente de dilatacdo do PEAD é daordem de 1,5a2.10-4 K-1. Cercade 2,5 vezes maior queado PVCe
20 vezes maior que a do aco. Entretanto, devido a seu baixo médulo de elasticidade, a forca de dilatagdo é
relativamente baixa, e contorndvel através de suportes de fixacao ou liras de dilatacao.
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Qual adiferencade PE80e PE100?

0s nimeros 80 e 100 representam o MRS — Minimum Required Strength, que € a Tensdo de
dimensionamento a pressao do material a 20 °C para uma vida atil minima de 50 anos. E expressa em
kgf/cm?. PE 80 = 80 kgf/cm?. PE 100 = 100 kgf/cm?. Assim, o PE 100 tem uma resisténcia a presso da
ordem de 25% maior que o PE 80.

Hoje os materiais possuem o mesmo custo, portanto nao hd sentido em continuar se utilizando o PE 80
pararedes de dgua, gas e adutoras, dado que se pode utilizar um tubo de PE 100 de espessura menor que
0 equivalente em PE 80, resultando em menor peso, menor custo, maior diametro interno, maior
capacidade de vazao, e menor tempo de solda.

Ex.: 0 tubo de PE 80 SDR11 é um PN 12,5 enquanto que o PE 100 SDR 11 é um PN 16. 0 PE 80, por ser
ligeiramente mais flexivel, normalmente é mais indicado para Ramais prediais e linhas de irrigacdo,
embora essa tendéncia também esteja mudando. Por fim, o PE 100 é um sucessor do PE 80, como esse foi
doPE 63 e devemos esperar para breve PE 112, PE 125, etc.

Qualacurvaturaadmitida para ostubos?

Podemos ter raios de curvatura de 25 a 30 vezes o didmetro externo do tubo, a até 50 vezes, no caso de
tubos de SDRmaiores que 17.

Tubo de PE80solda com PE100?

Sim, é possivel realizar a soldagem normalmente. Dai, atualmente nao se encontram mais conexdes em
PE80, apenasem PE 100, pois sao mais resistentes e se soldam aambos os materiais.

Tubo PEAD suporta transientes hidraulicos?

Sim. Principalmente devido a sua flexibilidade e resiliéncia, a magnitude do golpe de ariete é bem menor
no PEAD que em tubos mais rigidos (menor celeridade). 0 seu mddulo de elasticidade de curta duragdoa
20°Cédaordemde 10.000 kgf/cm2. Além disso, os tubos de PEAD suportam picos de pressao decorrentes
de transientes de até 2 x PN a 20 °C. Nas normas brasileiras, adotou-se conservadoramente 1,5 x PN.
Deve-se atentar para as ondas de subpressao decorrentes de transientes, principalmente se hd quebra de
coluna d'dgua, onde os tubos de PEAD sdao mais susceptiveis. Geralmente, tubos de maior resisténcia a
pressao, SDR < 17 (PN 10 oumaior), suportam vdcuo (quebra de coluna d'dgua) a temperatura ambiente
e ndo sao sensiveis a esse problema. Para tubos mais finos, deve-se recorrer a especialistas para os
cdlculos.
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Qual o espacamento entre apoios eminstalacoes aéreas?

0 espacamento entre apoios depende de diversos fatores: temperatura de operacao, diametro e SDR da
tubulacao, flecha méxima admissivel e etc.

A situacdo ideal de instalagao é sempre aquela que permite que a tubulacdo trabalhe livremente, nao
incorrendo em tensoes adicionais. Entretanto nem sempre as condicdes de instalacdo permitem isso,
exigindo que os tubos sejam fixados.Juntas de Dilatacao ndo sao eficazes para tubos de PEAD, devido a
sua baixa forca de dilatacdo, assim as juntas sdo vistas pelo tubo de PEAD como uma pega rigida. E
possivel desenvolver algum tipo de compensacao de dilatacdo para tubos de PEAD, mas, normalmente,
as técnicas de fixacdo, suportacao e liras de dilatacdo funcionam muito bem.

Qualapressaode ensaio de estanqueidade delinhas e PEAD?

A pressao de ensaio de estanqueidade de tubos costumam ser de 1,5 vezes a Pressao de Operacao ou 1,5
vezesaPressao Nominal da Tubulagdo. Os tubos suportam sem problemas essas pressoes de ensaio.

Qualalarguradavalaparatubosde PEAD?

Como os sistemas de unido de tubos de PEAD sdo resistentes a tragdo, normalmente sao executadas fora
das valas e posteriormente os tubos sao lancados na vala.

Possivel devido a sua flexibilidade. Além de tornar o trabalho mais fdcil, ergondmico e menos
desgastante ao instalador, permite que a largura da vala seja a menor possivel, apenas o suficiente para
lancar a tubulacao. Resultando em menor tempo de escavagdo, maior velocidade de obra e menor custo
total dainstalacao.

Qual afor¢ca maxima de puxamento eminstalagées por MND?

A forca maxima de puxamento da tubulacao € funcdo da maxima tensao admissivel para o material do
tubo para um periodo de curta duracdo. No puxamento de tubos, determina-se o peso do tubo e o atrito
para arraste. Em situacdes normais, o tubo passa liviemente pelo furo do MND, mas pode ocorrer
desmoronamento do furo 0 que torna a situacdo critica. Por isso deve-se verificar qual a forca maxima de
puxamento admitida pelo tubo (funcdo do DE e SDR) e comparar com a for¢a estimada de puxamento.
Paraevitar que o tubo seja submetido a umaforca de puxamento maior que a admissivel, recomenda-se 0
uso de um fusivel mecanico, com forca de ruptura igual ou menor que a méxima forca admissivel para o
tubo, entre o tubo a ser puxado e a cabeca de puxamento.
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Precisausar tubo camisa em travessias de rodovias com tubos de PEAD?

A definicdo de usar ou ndo tubo camisa em travessias de rodovias é da Concessiondria. Visando eventual
manutencao da tubulagdo.

Os tubos de PEAD adequadamente dimensionados suportam muito bem altas cargas de aterro e trafego,
em especial aqueles de espessuras maiores (SDR< 17).

Danos e ranhuras nos tubos sao aceitaveis?

Danos, perfuragdes e ranhuras na superficie dos tubos de até 10% de sua espessura sao aceitaveis pelas
normas técnicas. Sao feitos ensaios simulando ranhuras de profundidade de até 20% da espessura,
comprovando que ndo hé perdasignificativa da resisténcia do tubo dentro desse limite.

Esse aspecto € bastante significativo em instalagdes por métodos nao destrutivos (MND), tornando os
tubos de PEAD, entre outras caracteristicas, como o tubo maisindicado nesse tipo de instalacdo.

Precisaancorartubulacao de PEAD?

Normalmente ndo. Como os sistemas de uniao dos tubos de PEAD sdo resistentes a tracao (solda de topo,
de eletrofusao ou juntas mecanicas) a ancoragem é desnecessaria, pois a unido suporta tanta tracao
quanto os préprios tubos, mesmos nas conexdes como curvas e tés. Esse fator resulta em maior economia
nainstalacdo e maiorvelocidade de obra.

A ancoragem pode ser necessaria em linhas expostas, ndo enterradas, em especial nas unides por
colarinhos/flanges para evitar esforcos de torcdo e momentos que possam provocar a ruptura dos
colarinhos e/ouvazamentos nas juntas.

Qualaperdade cargaemtubosde PEAD?

Tubos de PEAD séo considerados hidraulicamente lisos, assim como tubos de PVC e PP. Para calculos de
perda de carga adotam-se: formula universal (rugosidade k) ou por Hazen-Williams (fator C). Uma
importante vantagem dos tubos de PEAD é que sofrem baixissimo efeito de incrustacao. Por ser
quimicamente apolar, o PEAD ndo sofre ataque quimico ou unido quimica entre elementos do fluido e do
tubo, minimizandoaincrustacdo.

Dessa forma, diferentemente de outros materiais (metalicos, ceramicos, concreto, PVC) o tubo ndo tende
a ter seu didametro interno diminuido com o tempo, nao necessitando prever-se um diametro maior para
compensar a perda hidrdulica, o que permite usar o didmetro interno calculado para tubos novos,
diminuindo o custo dos materiais e de obra.
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